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2019考研数学复习：等价无穷小替换剖析

来源：文都教育

极限是高等数学的最基本工具，导数和积分都是用极限来定义的，在考研数学中，极限是一个基本内容和重要考点，每年必考。在极限的计算中，利用等价无穷小替换进行计算是一个重要方法，但很多同学对此方法理解得不全面、不透彻，导致在计算时不顺手和容易出现错误，为了帮助大家掌握好这种方法，下面文都教育的蔡老师对等价无穷小替换进行一些剖析，供各位考研学子和学习高等数学的同学参考。

一、等价无穷小替换原理
1.定义：设有变量
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，如果
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为等价无穷小，记为
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其中的极限
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中的任何一种。

原理一（乘、除法运算中的等价无穷小替换）

若
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可为任意变量.

证明：
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，同理可证
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原理二（加、减法运算中的等价无穷小替换）
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证明：由条件知
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若
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类似地，若
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证明：由
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后者由
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及上面结论即可得.

注：当
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时，上面结论不一定成立。例如
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二、常用的等价无穷小替换
当
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另外，在
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中的任意两个之差都是
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三、典型例题
求极限
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.      （2009年数二（15））

解：首先用等价无穷小替换：
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，然后利用洛必达法则得

原式
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上面我们总结了等价无穷小替换在极限计算中的原理，其中用得比较多的是在乘法和除法运算中运用，在加减运算中运用等价无穷小替换时一定要注意其使用条件，否则会导致计算错误；前面所列的常用的等价无穷小替换一定要熟记，另外，在计算极限时，要结合其它方法综合、灵活运用，比如洛必达法则、泰勒公式、恒等变形等，这样才能有效地提高我们的综合计算能力。
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