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2019考研数学线性代数—二次型（三）
来源：文都教育
[bookmark: _GoBack]二次型化为标准型的方法主要有两个方法：正交变换法、配方法.上次我们主要介绍了正交变换法，下面我们将介绍另一种方法-配方法，配方法虽然并非大题常用考法，但是对于某些题目却又奇效.为介绍配方法，以题为例.
1、 配方法化标准型
（1）有平方项



例1.（2018-改）设实二次型 其中是参数，求的规范形.

解：
法一：

1）合并所有含的项，并配方：




2）再合并所有含的项，并配方：


3)作非退化的线性变换, 可得.(标准型）


4)令, 得二次型的规范形为.

法二：,


记， 令

可得：,


则标准型为；规范形为.
（2）没有平方项

例2.化二次型为标准型.
分析：没有平方项，先构造平方项出来，然后再按例1方法计算即可.
解：（1）构造平方项


令，带入可得：
（2） 按照有平方项的进行处理
1） 


       


2）令, 得二次型的规范形为.
2、 配方法的妙用
例1给我们展示了二次型化为标准型的两种方法，但是我们应该注意到，使用不同方法得到的标准型是不一样的：配方法和正交变换法可得标准型分别为：


，.
虽然标准型不唯一，但是标准型中正负项的个数是相同的，这个也被称为惯性定理.其中正向的个数是正惯性指数，负项的个数为负惯性指数.所以我们求惯性指数也有两种方法，而有些时候配方法较为简单.



例3.(2014)设二次型的负惯性指数为1，则的取值范围是.

解:配方法可得：，


因为负惯性指数是1，故，解得.
由上可知，对于本题用配方法可以迅速解出答案，而如果用正交变换法先求出特征值，然后再根据特征值符号来进行判定就没有那么容易。


因，通过是不易求出特征值的.
二次型化标准型是考研常考点，正交变换法和配方法都需要认真掌握.下次我们会讲解正定二次型以及正定二次型与高数的连接,在此希望能对2019考生的复习有所帮助.
最后，预祝各位考生考研成功！


地址：北京市海淀区西三环北路72号世纪经贸大厦B座
电话：010 - 88820136  传真：010 - 88820119   网址：www.wendu.com
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