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2018考研数学：如何三分钟之内解决偏导数计算的解答题
（来源：文都教育）

 考研大纲中明确要求“掌握多元复合函数一阶、二阶偏导数的求法”。而这一部分的常以填空题和解答题的形式出现，2017年数学一、数学二又考察了一道解答题。这类题目难度不大，只需要考生掌握复合函数求导的链式法则即可，但若考题以解答题的形式出现，往往计算量较大，考生往往没有耐心做完这类题目，事实上这类题目有明显的技巧可寻，一旦求出了一阶偏导，可以立刻得到二阶偏导，这个技巧属于文都教育原创，此前从没有任何考研机构给出过，本文我们带领大家来学习下这个技巧。为此我们首先回顾一下复合函数求导的链式法则，然后给出求二阶的技巧（重点在二阶的技巧）。

 注：为叙述简单，函数都具有相应的求导阶数，且相应的一阶偏导、二阶偏导连续。考研真题中都会满足这些基本的条件。

（一）多元复合函数求导的求导法则
   （1）若
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   （2）若
[image: image3.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

y

x

y

x

f

v

u

f

z

,

,

,

,

y

j

=

=

，则


[image: image4.wmf]x

v

v

f

x

u

u

f

x

z

¶

¶

¶

¶

+

¶

¶

¶

¶

=

¶

¶

，
[image: image5.wmf]y

v

v

f

y

u

u

f

y

z

¶

¶

¶

¶

+

¶

¶

¶

¶

=

¶

¶

；

   （3）若
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    注：先画出变量之间关系示意图，立刻可以写出上述法则。

（二）二阶的技巧
 二阶偏导可以继续通过复合函数求导法则给出，但计算量大且很容易从出错。我们定义一个新的运算法则利用一阶来快速计算二阶，
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上述法则不需要死记硬背，只需要记住第一条即可，其他的都非常简单，和实数的运算法则完全一样，例如, 
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.下面我们通过几道例题来说明具体的操作即可,大家会发现非常快捷！

（三）例题解析
例题1（1996年数一）设变换
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解析：
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因此
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由题意有
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注：在试卷上不要出现
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的这一步，只需要草稿纸上进行即可，这里写出来只是为了让初学者更容易看懂。

例题2（2017年数一数二）设函数
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解析：
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例题3（2003年数三）设
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解析：令
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进而
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因此
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本文讨论了考研数学如何三分钟之内解决偏导数计算的解答题，并给出了三道真题的解析，希望能对考生复习备考有所帮助。最后，

文都教育预祝各位考生在研究生考试中获得好成绩，心想事成！
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