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2018考研数学中二次型相关问题

来源：文都教育
2017考研初试已经落下帷幕，17的考生此时在为复试做准备，18的考生们，是时候开启自己的复习道路啦！文都考研数学老师认为，17年真题所考查的知识点，值得2018考研考生重点学习和记忆。今天文都考研数学老师就针对2017考研数学中二次型相关问题，为大家进行详细的解答，帮助2018年的考研学子把握复习备考的命题方向！
一、原题回顾
2017数二第（23）题：

设二次型
[image: image1.wmf]3

2

3

1

2

1

2

3

2

2

2

1

3

2

1

2

8

2

2

)

,

,

(

x

x

x

x

x

x

ax

x

x

x

x

x

f

+

-

+

+

-

=

在正交变换
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下的标准型为
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，求
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的值及一个正交矩阵。

这道题考察的内容是求二次型的矩阵的特征值及求正交变换化二次型为标准型。考察的内容属于基本概念和基本方法，下面我们一起来了解一些关于这方面的知识和解题方法。

二、用正交变换化二次型为标准形的方法和步骤
将一个实二次型（实对称矩阵）化为标准形（对角阵），可以利用配方法和正交变换法，但二者有本质的差别，用配方法得到的对角矩阵的对角线上的元素不一定为矩阵的特征值，得到的变换矩阵
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也不一定是正交矩阵，而用正交变换法得到的对角线上的元素一定是矩阵的特征值，变换矩阵
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一定是正交矩阵。

用正交变换化二次型为标准形的一般步骤如下：

正确写出二次型
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的矩阵
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，求出
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的特征值
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求正交矩阵
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的特征值；

写出正交变换
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因此，在上述变换下得到
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的标准形为
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，其中
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的特征值。

简言之，求二次型
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的表达式就是求
[image: image20.wmf]f

的矩阵
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，用正交变换求
[image: image22.wmf]f

的标准形就是求
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的特征值，求正交变换就是求
[image: image24.wmf]A

的单位正交特征向量；求
[image: image25.wmf]f

的规范形就是求
[image: image26.wmf]A

的正、负和零特征值，有了这些数即可写出规范形。

三、真题解析
下面给出数二第（22）题的详细解析：

【解】
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因为
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由
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由
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由
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对应的线性无关的特征向量为
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对应的线性无关的特征向量为
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对应的线性无关的特征向量为
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已经是正交向量组，只需单位化，得到
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故正交矩阵为
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则在正交变换
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下，二次型
[image: image51.wmf]f

化为标准形
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用正交变换将二次型（实对称矩阵）化为标准形（对角矩阵）涉及到行列式的计算，齐次线性方程组的求解，施密特正交化、单位化等基本运算，它们是各类考研数学中的重点题型，考生一定要掌握其方法。相信只要同学们夯实基础，稳扎稳打，一定能拿下这部分分数！

关键词：2017考研真题  二次型  正交变换  标准形  特征向量
地址：北京市海淀区西三环北路72号世纪经贸大厦B座
电话：010 - 88820136  传真：010 - 88820119   网址：www.wendu.com
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