
考研数学：多个瑕点的反常积分之敛散性审敛
来源：文都教育

反常积分是考研数学中的一个小考点，在考试大纲中明确要求考生了解反常积分的概念、会计算反常积分，其中数学（三）还要求考生了解无界区域上较简单的反常二重积分并会计算。反常积分包括两类：无穷限的反常积分和无界函数的反常积分，其中后者又称为瑕积分。下面文都教育的蔡老师对含有多个瑕点的反常积分的敛散性判别做些归纳总结，供各位考研学子复习数学时参考。

一、单个瑕点的反常积分之敛散性审敛法
1.牛顿-莱布尼茨公式审敛法：若
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，当右边的极限存在时，反常积分收敛，否则发散。

2.绝对值审敛法：若
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的瑕点，
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收敛，则
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3.比较审敛法：若
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的瑕点，
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内其它点连续，当存在常数
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收敛；当
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发散。

4.极限审敛法：若
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内其它点连续，当存在常数
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二、多个瑕点的反常积分之敛散性审敛方法
1.若
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都收敛时，称
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收敛，否则称
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发散。对于
[image: image46.wmf]()

c

a

fxdx

ò

和
[image: image47.wmf]()

b

c

fxdx

ò

，按照前面方法判别其敛散性。

2.若
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上有多个瑕点
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在各个子区间上的反常积分都收敛时，称
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收敛，这时
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在其中的某一个子区间上发散，则称
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fx

在各个子区间上的敛散性按照前面方法进行判别。
三、典型例题分析
例1.判断反常积分
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的敛散性。

解：因为-1和1都是被积函数的瑕点，所以将积分区间划分成两部分，分别讨论其敛散性：
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由于
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发散，所以积分
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注：由于反常积分
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发散，所以不能用对称性推出
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解：
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都是暇点，
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，根据无界函数的反常积分的审敛法知，
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收敛，与[image: image83.wmf],
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无关，故选（D).

暇积分的基本审敛法，常用的有四个，分别是：牛顿-莱布尼茨公式审敛法、绝对值审敛法、比较审敛法和极限审敛法；如果积分区间的两个端点都是瑕点，则将该区间一分为二，然后分别讨论在各个子区间上的暇积分的敛散性；如果函数有多个瑕点，则以各个瑕点为分割点，将积分区间划分为多个子区间，然后分别判断在各个子区间上的暇积分的敛散性。
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