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考研数学：巧用对称性计算第二类空间曲线积分
来源：文都教育

曲线积分和曲面积分是高等数学的一个重要章节，是考研数学（一）的必考内容之一，也是一个难点。由于空间曲线积分和曲面积分需要一定的空间想象能力，并且其计算也相对比较复杂，因此有很多同学对这一部分理解起来比较困难，学起来比较吃力。为了帮助同学们更好地理解和掌握这部分知识，下面文都教育的蔡老师对第二类空间曲线积分中的对称性及其运用进行一些分析，供考研数学（一）的同学和学习这部分的在校同学参考。

第二类空间曲线积分的对称性

第二类空间曲线积分的对称性包括以下多种情形：

1）若空间曲线
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关于
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平面对称，
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注：若曲线
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平面对称，则有类似结论。
证：设
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，如图所示：
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类似可得
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若
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2）若空间曲线
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关于原点对称，且
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过原点，
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在原点一侧的部分为
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证：设
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3）若空间曲线
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关于原点对称，且
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4）若空间曲线
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，该对称性称为轮换对称性（对换反号）。

注：若曲线
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证：设曲线
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二、典型例题分析
例.
计算
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解：法1：（用对称性）因为曲面
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法2：（用斯托克斯公式）设
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从上面的分析可知，第二类空间曲线积分的对称性计算包括：对某个坐标平面的对称性（
[image: image146.wmf],,

xoyyozzox

平面）、原点对称性（分为：曲线过原点和不过原点两种情形）、轮换对称性（关于平面
[image: image147.wmf]xy
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或
[image: image148.wmf],

yzzx
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对称），其中的一些对称性与定积分、重积分及第一类曲线积分的对称性是完全相反的，大家要注意它们之间的差别。
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