
考研数学：傅里叶级数中的延拓分析 
来源：文都教育

傅里叶级数是高等数学中无穷级数的一个组成部分，是考研数学（一）的一个小考点，在数学（一）的考试大纲中要求考生会计算傅里叶系数和函数的傅里叶级数。对于周期函数，我们可以直接计算其傅里叶系数和傅里叶级数，但对于只定义在区间
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上的函数，我们需要将其延拓为周期函数，即进行周期延拓，类似地，对于定义在区间
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上的函数，我们有时需要对其进行奇延拓或偶延拓，为了帮助同学们更好地理解这三种延拓方式，下面文都教育的蔡老师对它们做些分析总结，供数学（一）的考生参考。

首先我们回顾一下傅里叶级数的收敛定理：

收敛定理（狄利克雷充分条件）：设
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是周期为
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的周期函数( 如果在一个周期内，
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连续或只有有限个第一类间断点，且至多只有有限个极值点( 则
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的傅里叶级数收敛，并且

    当
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的连续点时，级数收敛于
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； 

当
[image: image10.wmf]x

是
[image: image11.wmf]()

fx

的间断点时，级数收敛于
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注：由于在连续点处，
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，所以不论是在连续点还是间断点处，都可以说级数收敛于
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下面对三种延拓方式进行分析总结：
周期延拓：设
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只在
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上有定义，且满足收敛定理的条件，令
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，其中
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），则
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是周期为
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的周期函数，按这种方式拓广函数定义域的过程称为周期延拓。若将
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展开成傅里叶级数，则该级数收敛于
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时，
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，故级数收敛于
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当
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时，级数收敛于
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奇延拓：设
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定义在区间
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上，且满足收敛定理的条件( 我们在区间[(
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( 0)内补充函数
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的定义( 得到定义在
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上的奇函数
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， 按这种方式拓广函数定义域的过程称为奇延拓。
当限制
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偶延拓：设
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定义在区间
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上，且满足收敛定理的条件( 我们在区间[(
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( 0)内补充函数
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的定义( 得到定义在
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上的偶函数
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， 按这种方式拓广函数定义域的过程称为偶延拓。
当限制
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从上面的总结可以看到，三种延拓都要求函数在定义区间上满足收敛定理的条件，即要求
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连续或只有有限个第一类间断点，且至多只有有限个极值点，另外，三种延拓都是对函数的定义域进行拓广。对于奇延拓和偶延拓，我们在进行奇延拓或偶延拓后，实际上往往需要再进行周期延拓，使其成为整个数轴上的周期函数。
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