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2017年全国硕士研究生入学统一考试数学一真题及答案解析
一、选择题（1~8小题，每小题4分，共32分）

（1）若函数
[image: image437.png]


在
[image: image2.wmf]0
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x

处连续，则（    ）


[image: image3.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]2

1

=

ab

。                                  
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]0
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[image: image9.wmf]D
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]2
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【答案】
[image: image11.wmf])
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【解】
[image: image12.wmf]a
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因为
[image: image14.wmf])
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在
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，从而
[image: image17.wmf]2
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，应选
[image: image18.wmf])
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。
（2）设函数
[image: image19.wmf])
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可导，且
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 EMBED Equation.3 [image: image22.wmf])
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 EMBED Equation.3 [image: image24.wmf])
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 EMBED Equation.3 [image: image26.wmf]|
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 EMBED Equation.3 [image: image28.wmf]|
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【答案】
[image: image29.wmf])

(

C


【解】若
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，则
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若
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[image: image36.wmf]|

)

1

(

|

|

)

1

(

|

-

>

f

f

，应选
[image: image37.wmf])
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（3）函数
[image: image38.wmf]2
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 EMBED Equation.3 [image: image42.wmf]12

。          
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 EMBED Equation.3 [image: image44.wmf]6
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 EMBED Equation.3 [image: image46.wmf]4
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[image: image47.wmf])
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 EMBED Equation.3 [image: image48.wmf]2

。

【答案】
[image: image49.wmf])
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【解】
[image: image50.wmf]xy
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，
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[image: image56.wmf]3

2

cos

,

3

2

cos

,

3

1

cos

=
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，所求的方向导数为
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，应选
[image: image58.wmf])
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（4）甲、乙两人赛跑，计时开始时，甲在乙前方
[image: image59.wmf]10

（单位：
[image: image60.wmf]m

）处，图中，实线表示甲的速度曲线
[image: image61.wmf])

(

1

t

v

v

=

（单位：
[image: image62.wmf]s

m

/

），虚线表示乙的速度曲线
[image: image63.wmf])

(

2

t

v

v

=

，三块阴影部分面积的数值依次为
[image: image64.wmf]3

,

20

,

10

，计时开始后乙追甲的时刻为
[image: image65.wmf]0

t

（单位：
[image: image66.wmf]s

），则（     ）


[image: image67.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image68.wmf]10
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。          
[image: image69.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image70.wmf]20
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[image: image71.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image72.wmf]25
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。          
[image: image73.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image74.wmf]25
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【答案】

【解】

（5）设
[image: image75.wmf]a

为
[image: image76.wmf]n

维单位列向量，
[image: image77.wmf]E

为
[image: image78.wmf]n

阶单位矩阵，则（    ）
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 EMBED Equation.3 [image: image80.wmf]T
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 EMBED Equation.3 [image: image86.wmf]T
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【答案】
[image: image87.wmf])
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【解】令
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，
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[image: image98.wmf]T
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，从而
[image: image100.wmf]0
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，

即
[image: image101.wmf]T
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不可逆，应选
[image: image102.wmf])
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。
（6）已知矩阵
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 EMBED Equation.3  [image: image105.wmf]A

与
[image: image106.wmf]C

相似，
[image: image107.wmf]B

与
[image: image108.wmf]C

相似。   
[image: image109.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image110.wmf]A

与
[image: image111.wmf]C

相似，
[image: image112.wmf]B

与
[image: image113.wmf]C

不相似。
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 EMBED Equation.3  [image: image115.wmf]A

与
[image: image116.wmf]C

不相似，
[image: image117.wmf]B
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[image: image118.wmf]C

相似。
[image: image119.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image120.wmf]A

与
[image: image121.wmf]C

不相似，
[image: image122.wmf]B

与
[image: image123.wmf]C

不相似。
【答案】
[image: image124.wmf])

(

B


【解】
[image: image125.wmf]C

B

A

,

,

的特征值为
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，则
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[image: image132.wmf]2

)

2

(

=

-

B

E

r

，则
[image: image133.wmf]B

不可相似对角化，从而
[image: image134.wmf]B

与
[image: image135.wmf]C
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不相似，应选
[image: image136.wmf])
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。
（7）设
[image: image137.wmf]B
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 EMBED Equation.3  [image: image147.wmf])
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【答案】
[image: image148.wmf])
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【解】由
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应选
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（8）设
[image: image156.wmf]n
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（
[image: image157.wmf]2

³
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）为来自总体
[image: image158.wmf])
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(
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的简单随机样本，记
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，则下列结论不正确的是（    ）
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 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf]å
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[image: image162.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image164.wmf]2
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分布。
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 EMBED Equation.3  [image: image167.wmf]å
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 EMBED Equation.3  [image: image170.wmf]2
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[image: image171.wmf]2
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【答案】
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【解】若总体
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因为总体
[image: image176.wmf])
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再由
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[image: image181.wmf])
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不正确的是
[image: image182.wmf])

(

B

，应选
[image: image183.wmf])

(

B

。

二、填空题（9~14小题，每小题4分，共24分）

（9）设
[image: image184.wmf]2

1
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，则
[image: image185.wmf]_______
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【答案】
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（10）微分方程
[image: image190.wmf]0
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[image: image191.wmf]________
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【答案】
[image: image192.wmf])
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【解】特征方程为
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（11）若曲线积分
[image: image196.wmf]ò
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[image: image197.wmf]}
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内与路径无关，则
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【答案】
[image: image199.wmf]1
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【解】
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，
[image: image202.wmf]2
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，

因为曲线积分与路径无关，所以
[image: image203.wmf]1
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（12）幂级数
[image: image204.wmf]å
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【答案】
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【解】
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（13）矩阵
[image: image209.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

1

1

0

2

1

1

1

0

1

A

，
[image: image210.wmf]3

2

1

,

,

a

a

a

为线性无关的三维列向量组，则向量组
[image: image211.wmf]3

2

1

,

,

a

a

a

A

A

A

的秩为
[image: image212.wmf]________

。

【答案】2
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（14）设随机变量
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【答案】
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【解】
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三、解答题（15~23题，共94分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）。

（15）（本题满分10分）

设函数
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[image: image233.wmf]2

1

sin

f

x

f

e

dx

dy

x

¢

×

-

¢

=

，
[image: image234.wmf])

1

,

1

(

|

1

0

f

dx

dy

x

¢

=

=

；


[image: image235.wmf])

sin

(

sin

cos

)

sin

(

22

21

2

12

11

1

2

2

f

x

f

e

x

f

x

f

x

f

e

e

f

e

dx

y

d

x

x

x

x

¢

¢

×

-

¢

¢

-

¢

×

-

¢

¢

×

-

¢

¢

+

¢

=

，

则
[image: image236.wmf])

1

,

1

(

)

1

,

1

(

)

1

,

1

(

|

2

11

1

0

2

2

f

f

f

dx

y

d

x

¢

-

¢

¢

+

¢

=

=

。
（16）（本题满分10分）
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（17）（本题满分10分）

已知函数
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（18）（本题满分10分）

设函数
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（19）（本题满分10分）

设薄片型物体
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（20）（本题满分11分）

设3阶矩阵
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（21）（本题满分11分）
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（22）（本题满分11分）
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（23）（本题满分11分）

某工程师为了解一台天平的精度，用该天平对一物体的质量做
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