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2017全国硕士研究生入学招生考试数学二试题
一、选择题（本题共8小题，每小题4分，满分32分）


[bookmark: _GoBack]（1）若函数在处连续，则（    ）








。                                  。
。                                  。

【答案】


【解】，，





因为在处连续，所以，从而，应选。




（2）设二阶可导函数满足，，且，则（    ）




。                              。




。                       。

【答案】



【解】取，显然，应选。

（3）设数列收敛，则                                               （    ）






当时，。   当时，。






当时，。当时，。

【答案】



【解】令，由得。


（4）微分方程的特解可设为           （    ）




。  。




。。

【答案】


【解】特征方程为，特征值为。


对方程，特征形式为；


对方程，特解形式为，

故方程的特解形式为


   ，应选。



（5）设具有一阶偏导数，且对任意的都有，
则     （    ）




。               。




。              。

【答案】




【解】得关于为增函数，从而；




由得关于为减函数，从而，


由得；




由得，故，应选。








（6）甲、乙两人赛跑，计时开始时，甲在乙前方（单位：）处，图中，实线表示甲的速度曲线（单位：），虚线表示乙的速度曲线，三块阴影部分面积的数值依次为，计时开始后乙追甲的时刻为（单位：），则（     ）




。          。




。          。
【答案】
【解】




（7）设为3阶矩阵，为可逆矩阵，使得，则

（    ）




。                       。




。                       。

【答案】


【解】由得，

于是，

应选。

（8）已知矩阵，则  （    ）










与相似，与相似。   与相似，与不相似。










与不相似，与相似。与不相似，与不相似。

【答案】


【解】的特征值为，




由得，则可相似对角化，从而；






由得，则不可相似对角化，从而与不相似，应选。
二、填空题（本题共6小题，每小题4分，满分24分）


（9）曲线的斜渐近线为。

【答案】。

【解】，


，斜渐近线为。



（10）设函数由参数方程确定，则。

【答案】。

【解】，

，

则。

（11）。

【答案】。

【解】




（12）设函数具有一阶连续的偏导数，且，


，则。

【答案】

【解】由得

，



再由得，故。

（13）。

【答案】

【解】。



（14）设矩阵的一个特征向量为，则。

【答案】。

【解】由得


，解得。
三、解答题

（15）（本题满分10分）求。

【解】，

则

。
（16）（本题满分10分）




设函数具有二阶连续的偏导数，，求，。


【解】，；

，

则。

（17）（本题满分10分）求。

【解】



。
（18）（本题满分10分）



已知函数由方程确定，求的极值。


【解】两边对求导得





，令得，对应的函数值为，；


两边再对求导得

  ，



由得为极小点，极小值为；



由得为极大点，极大值为。
（19）（本题满分10分）




设函数在上二阶可导且，。



证明：（）方程在内至少有一个实根；



（）方程在内至少有两个不同的实根。



【证明】（）由得，





又存在，当时，，即当时，


于是存在，使得，



因为，所以存在，使得。


（）令，

因为，


所以由罗尔定理，存在，使得，


而，故，


即在内至少一个实根。
（20）（本题满分11分）


已知平面区域，计算二重积分。
【解】由对称性得

，


令（），则






。














（21）（本题满分11分）设是区间内的可导函数，且。点是曲线上的任意一点，在点处的切线与轴相交于点，法线与轴相交于点，若，求上的点的坐标满足的方程。

【解】切线为，


由得；

法线为，


由得。

由得



，整理得，即，



令，则，整理得，

分离变量得，积分得

，




由得，故满足的方程为。

（22）（本题满分11分）设3阶矩阵有三个不同的特征值，

且。


（）证明：



（）若，求方程组的通解。



【证明】（）设的特征值为，



因为有三个不同的特征值，所以可以相似对角化，即存在可逆矩阵，使得

   ，


因为两两不同，所以，




又因为，所以线性相关，从而，于是。



（）因为，所以基础解系含一个线性无关的解向量，


由得的通解为


   （为任意常数）。
（23）（本题满分11分）




设二次型在正交变换下的标准型为，求的值及一个正交矩阵。



【解】，，，


因为，所以。


由得。


由得。

由得


对应的线性无关的特征向量为；

由得


对应的线性无关的特征向量为；



由得对应的线性无关的特征向量为。
规范化得



，，，

故正交矩阵为。




地址：北京市海淀区西三环北路72号世纪经贸大厦B座
电话：010 - 88820136  传真：010 - 88820119   网址：www.wendu.com
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